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L’objet de ce TD est d’étudier la variabilité d’une production, tant dans ses aspects acceptables qu’inacceptables (dérèglement  de la machine). Le fichier CarteC.xls comporte les 40 mesures à 0,01mm près d’une grandeur devant être égale à 39,9mm (avec une tolérance  de 0,2mm en plus ou en moins) 

I. Première examen des mesures :

1. A l’aide de l’assistant graphique, représenter les 40 mesures sous forme d’une courbe avec points marqués. Supprimez la légende ; positionnez et redimensionnez le graphique de manière à ce qu’il occupe les lignes 15 à 32, et les colonnes B à F.

2. A l’aide d’Outil – Utilitaire d’Analyse… - Histogramme regrouper les mesures en 10 classes d’égale amplitude 0,025, centrées sur 39,775..40,000. Les bornes supérieures des classes vont donc de 39,7875 à 40,0125. Faites au préalable figurer ces 10 valeurs en colonne B, entre les lignes 3 et 12. Faites afficher le résultat à partir de la cellule C2 ; demandez les pourcentages cumulés et la représentation graphique, que vous ferez afficher entre les colonnes G et L, entre les lignes 1 et 32.

3. Impression : Portez votre NOM en gras dans la cellule B1 et votre Prénom dans la cellule C1 ; préparez votre impression sur une seule feuille par Fichier – Aperçu avant impression, en imprimant en mode paysage (Page…) et en réduisant convenablement les Marges… Il convient que le bouton Suiv.  ne soit plus actif.

II. Test de la normalité des mesures : la droite de Henri : 

4. Lisez la feuille de cours sur la normalité et la droite de Henry. Sur feuil2 de votre classeur Excel recopiez en colonne A et B les (bornes supérieures des) classes x et fréquences cumulées y de votre échantillon ; faites calculer en colonne C les t , bornes supérieurs de classes pour une distribution normale centrée réduite correspondant à vos fréquences cumulées y . A l’aide de l’assistant graphique, représentez le nuage des couples (x,t) reliés par une courbe non lissée. Les points vous paraissent-ils alignés ? Qu’en concluez-vous pour la normalité des données ? Quels sont, à l’œil, l’espérance et l’écart-type de ces données ?

5. En ligne 13, colonne A et C, calculer les espérances des x et des t pour lesquels  le couple (x,t) est bien défini; en ligne 15, colonnes A à D, calculez Var(x), Var(t), Cov(x,t), et Cor(x,t) pour ces mêmes valeurs (x,t). Que pensez-vous de la corrélation linéaire des x et t ?

6. En ligne 17, colonnes A à D, calculez les coefficients a et b de la droite de Henry. En déduire  l’espérance et l’écart-type de votre échantillon.
7. En ligne 12, 14 et 16 donnez la légende pour les valeurs situées immédiatement en–dessous. En colonne D, face à vos valeurs de x et t, calculez les valeur t’ correspondant à vos x sur la droite de Henry. En cliquant du droit sur la représentation graphique de vos données, et par Données sources… ajoutez les points de la droite de Henry.  

III. Surveillance de la production au moyen de cartes de contrôle :

8. Reportez vous aux deux pages 165 et 166 distribuées ; on y découvre que la grandeur mesurée que nous avons étudiée est la cote d’emmanchement d’un ensemble poulie-pompe (de direction assistée d’une automobile). En vue de calculer/donner vos réponses dans la cellule située en-dessous, taper et centrer, en ligne 9 colonnes A et B, les numéros de question II-1) et II-2). Répondre en ligne 20.

9. En vue de répondre à la question III-1-b) , créer en ligne 21, une série 1..10, puis donner immédiatement en dessous votre réponse, en ligne 22. Passez en gras puis en italiques les valeurs de N et la probabilités répondant aux questions de III-1-c).

10. Donner en A24 la moyenne, en B24 l’écart type de la moyenne envisagée à la question III-2-a), et en A26 la probabilité de la question III-2-b). Donner la légende dans la ligne au-dessus.

11. Impression : par Fichier -  Aperçu avant impression – Page… - Entête personnalisée faites figurer vos Nom et prénom à gauche, Normalité et droite de Henry au milieu, et MP/MI option Statistique à droite. Par Pied de Page personnalisée donner Date-heure à gauche, Fichier-feuil au centre, Numéro/Nombre total de pages à droite. Revoyez vos marges, vérifiez que toute votre feuille de calcul tient sur une page (Suiv… inactive), et imprimez.

