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Option Statistique
6. Normalité et droite de de Henry

Variable aléatoire normale centrée réduite: On dit que T est une variable aléatoire (v.a.) normale
centrée réduite et on note T ~ N (0,1) si et seulement, si
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P(T <t)=N(t),ou N(t ::/ n(s)ds , avec n(t) := ——e™ 2.
(T'<t)=N(t) (t) . () (t) Ner:
On vérifie que si T'~ N(0,1), alors ET = 0 et VarT = 1.
Sous Excel, la valeur de N(t) est donnée par LOI.NORMALE.STANDARD (t).
v.a. normale: On dit que X est une v.a. normale et on note X ~» N (u,o) si et seulement si T :=

X—;‘i ~ N(0,1). Comme dans ce cas X = ¢T + u, on voit que EX = (6T + p) = oET + p = p, et
Var X = Var (6T + p) = Var (6T) = 0?Var T = o2. Les parametres yu et o ne sont donc autres que

l’espérance et l’écart—type dela v.a. X. Le changement de variable t = £=£ montre que
N ( ) — [D()( < ) /z ( ) ( ) 1 (a:_;.;)Q
xI) = xTr) = n s)ds , avec n xI) = —F——e 20
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Sous Excel, la valeur de N, (z) est donnée par LOI.NORMALE (x, u,0,VRAI), et la valeur de n,,(z)
est donnée par LOI .NORMALE(x,u,0,FAUX) ; le parametre booléen VRAI-FAUX indique qu’on veut
la fonction de répartition (ou de “probabilité cumulative”) N, ou “au contraire” sa densité n,,.

Droite de Henry: Pour une suite finie de valeurs 1 < 22 < ... < zn notons y; := F(z;) les fréquences
cumulées d’un échantillon suivant la loi X . La loi des grands-nombres assure que, pour un échantillon
suffisamment grand de tirages indépendants de X on a F(z;) ~ P(X < z;) et donc, en posant
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yi = F(z;) ~P(X < z;) = P (u

g

oil = est une égalité si on a bien X ~» N(u,0). On calcule donc les | t; := N~1(y;) |et si les ~ et 2

étaient des égalités, on devrait donc avoir ¢; = = ; en pratique on aura

?

< %) — BT <) < N,
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ti=ax; +b+e; ,aveca=— ,et b= ——,
ag
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et on choisi a et b par la méthode des MCO. La droite ainsi obtenue est appelée droite de Henry.

Rappelons qu’on teste la qualité du modele par le calcul de la corrélation empirique des deux

vecteurs £ = (21,...,ZNn) et ¥ = (y1,---,YN):
Cov (z,t)
Cor (z,t) :== ——2.
() v/ VarxzVart

On a toujours |Cor (z,t)| < 1; le modele est d’autant meilleur que |Cor (z,t)| est proche de 1.

Sous Excel, la valeur de N '(y) est donnée par LOT.NORMALE. INVERSE(y,,0), et donc N~'(y)
est donnée par LOI.NORMALE. INVERSE (y,0,1).



